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Oz

Bu ¢alisma, kuantum bilisim teknolojilerinin muhasebe meslegine olast etkilerini ¢ok yonlii bir yaklasimla
analiz etmeyi amacglamaktadir. Kuantum bilgisayarlarin sundugu siiperpozisyon ve dolasiklik gibi ozellikler,
biiyiik veri setlerinin iglenmesi, karmasgik finansal modellerin analizi ve denetim siireglerinin hizlandiriimast
agisindan onemli avantajlar saglamaktadwy. Ancak bu teknolojilerin muhasebe sistemlerine entegrasyonu,
mevcut altyapi, mevzuat ve etik standartlar acisindan c¢esitli riskleri ve zorluklart da beraberinde
getirmektedir. Ozellikle kuantum bilgisayarlarin klasik sifreleme algoritmalarim kirabilme potansiyeli, veri
giivenligi konusunda yeni onlemler gelistirilmesini zorunlu kilmaktadw. Bu baglamda, kuantum kriptografi
ve post-kuantum giivenlik protokollerinin uygulanabilirligi oénem kazanmaktadr. Calismanin yéntemsel
cercgevesi, literatiir taramasi ve uluslararasi akademik veri tabanlarindan elde edilen giincel arastirmalara
dayanmaktadw. Bu ¢alisma, kuantum muhasebesinin, kuantum bilisim teknolojilerinin finans ve muhasebe
uygulamalart iizerindeki etkilerini ve kuantum muhasebesinin bagariya ulasmasinda kritik faktorleri
derinlemesine incelenmis ve akabinde bir degerlendirme yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuantum Muhasebesi, Kuantum Bilisim Teknolojisi, Finansal Raporlama, Denetim

Abstract

This study aims to analyze the potential impacts of quantum information technologies on the
accounting profession through a multifaceted approach. Features offered by quantum computers,
such as superposition and entanglement, provide significant advantages in processing large
datasets, analyzing complex financial models, and accelerating auditing processes. However, the
integration of these technologies into accounting systems also brings various risks and challenges
related to existing infrastructure, regulations, and ethical standards. In particular, the potential of
quantum computers to break classical encryption algorithms necessitates the development of new
measures to ensure data security. In this context, the applicability of quantum cryptography and
post-quantum security protocols gains importance. The methodological framework of this study is
based on a literature review and up-to-date research obtained from international academic
databases. This study examines in depth the effects of quantum accounting, quantum information
technologies on finance and accounting practices, and the critical factors for the success of
quantum accounting, followed by an evaluation.
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EXTENDED ABSTRACT
Background:

Quantum accounting is a new discipline that leverages quantum computing technologies to enhance the
information processing and analytical capabilities of traditional accounting systems. The fundamental
principles of quantum mechanics, especially superposition and entanglement, enable much faster and more
accurate processing of complex financial data. Limitations faced by traditional accounting systems, such as
data security issue, processing speed, and analytical depth, can be overcome through quantum algorithms and
quantum cryptography. Moreover, quantum leadership and professional ethics approaches play an important
role in integrating this technological transformation into the accounting profession.

Research Purpose:

The primary aim of this study is to comprehensively examine the applications and impacts of quantum
computing technologies in the field of accounting. The research seeks to evaluate the role of quantum
algorithms in financial analyses, quantum-based data security methods, and the effects of quantum
technologies on professional ethics and education. Additionally, the study reviews the current advantages of
quantum accounting along with the technical, legal, and ethical challenges it faces through a literature
review.

Methodology:

In this study, a qualitative research method was preferred to comprehensively examine quantum accounting.
The core data of the research were collected through an extensive literature review consisting of recent
academic articles, books, reports, and legal regulations in the fields of quantum computing, accounting,
finance, and information technologies. Additionally, scientific publications related to technical topics such as
quantum algorithms and quantum cryptography were also evaluated. The literature review enabled in-depth
analyses focusing on the technical infrastructure of quantum accounting, its application areas, encountered
challenges, and ethical dimensions.

Findings:

Quantum Algorithms: Much faster and more efficient results are obtained in analyzing large datasets
compared to classical algorithms. Quantum methods are especially prominent in financial areas such as
portfolio optimization and risk management.

Data Security: Quantum cryptography provides a high level of security in protecting the confidentiality and
integrity of accounting data. Post-quantum encryption methods offer protection against cyber threats that
may arise from future quantum computers.

Professional Ethics and Leadership: Quantum leadership approaches are critical for training innovative and
ethically conscious accounting professionals who can adapt to rapid technological changes.

Education and Continuous Development: The integration of quantum technologies into the accounting
profession necessitates the restructuring of continuous education and professional development programs.
Challenges: Technical complexity, high costs, lack of regulations, and ethical uncertainties emerge as the
main barriers to the widespread adoption of quantum accounting.

Conclusion:

Quantum accounting has the potential to revolutionize the accounting and finance sectors. Thanks to
quantum computing, financial analysis and reporting processes become faster, more accurate, and more
secure, while profound changes are also required in professional ethics and education. For the successful and
sustainable implementation of this technology, it is critical to raise awareness among professionals about
quantum computing, update regulations, and clarify ethical standards. Future research should examine the
specific application areas of quantum accounting and strategies for adaptation in greater detail.
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1.GIRIS

Kuantum biligim teknolojileri, klasik hesaplama yontemlerinin siirlarint zorlayarak bilgi islem
giiciinde koklii bir paradigma degisikligini beraberinde getirmektedir. Ozellikle biiyiik veri analizi,
yliksek hacimli islem slirecleri ve karmasik hesaplamalar gibi alanlarda sundugu benzersiz
olanaklar, bu teknolojilerin muhasebe mesleginde devrimsel bir doniisiim potansiyeli tasimasina
neden olmaktadir. Kuantum bilgisayarlarin siiperpozisyon ve dolagiklik gibi kuantum mekanigi
ilkelerini kullanarak klasik sistemlerin ¢ozmekte zorlandigi problemlere etkili ve hizli ¢oziimler
sunabilmesi, muhasebe uygulamalarinda iglem hizini artirma, denetim siireglerini optimize etme ve
finansal raporlama dogrulugunu gelistirme gibi ¢ok boyutlu katkilar saglamaktadir (Egger vd.,
2020).

Bununla birlikte, bu teknolojilerin muhasebe bilgi sistemlerine entegrasyonu yalnizca teknik
kazanimlarla sinirli kalmamakta; ayni zamanda ciddi etik, yasal ve giivenlik temelli sorular1 da
giindeme getirmektedir. Ozellikle kuantum bilgisayarlarin mevcut kriptografik algoritmalar
cozebilme kapasitesi, finansal verilerin giivenligini tehdit eden yeni risk alanlar1 yaratmaktadir. Bu
durum ise muhasebe sistemlerinde kullamilan veri gilivenligi protokollerinin yeniden
yapilandirilmasini ve post-kuantum giivenlik ¢oziimlerinin hizla gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir
(Pirandola vd., 2020).

Bu ¢alismanin amaci, kuantum bilisim teknolojilerinin muhasebe meslegi iizerindeki olasi
etkilerini kapsamli bir sekilde analiz etmektir. Bu kapsamda ¢alismada; 6ncelikle kuantum bilisim
teknolojileri, kuantum muhasebesi ve kuantum bilisim teknolojilerinin finans ve muhasebe
uygulamalar tizerindeki etkileri ilgili literatiir ¢ercevesinde aciklanmistir. Sonra kuantum bilisim
teknolojilerinin sundugu avantajlar ve riskleri agiklanmis daha sonra kuantum muhasebesinin
basartya ulagmasinda etkili olan kritik faktorler ¢cok boyutlu bir yaklagimla ele alinmistir.
Calismanin sonunda ise genel bir degerlendirme yapilarak gelecege yonelik Onerilerde
bulunulmustur. Derleme tiiriindeki bu caligmada, literatiir taramasina dayali ikincil kaynaklardan
elde edilen veriler kullanilmistir.

2.KUANTUM TEKNOLOJISI

Kuantum teknolojisi, kuantum mekanigi ilkelerine dayanan ve atom alt1 diizeydeki fiziksel olaylar
kullanarak yeni nesil teknolojiler gelistiren bir alandir. Kuantum mekanigi, atomlar ve daha kii¢iik
parcaciklarin dogasini agiklayan, klasik fizigin ongoriileriyle uyusmayan bir teoridir. Bu teorinin
temel 6zellikleri arasinda siiperpozisyon, dolaniklik ve kuantum tlinelleme gibi fenomenler yer alir
(Arute vd., 2019; Shor, 1997). Kuantum teknolojisinin bu temel 6zellikleri, klasik sistemlerin ¢ok
otesinde yenilik¢i uygulamalara olanak saglar.

Stiperpozisyon, kuantum parcaciklarinin ayni anda birden fazla durumda bulunabilmesini
ifade eder. Ornegin, bir kuantum bilgisayar1, ayn1 anda birden fazla hesaplama yaparak ¢ok daha
hizli islem yapabilir. Bu o6zellik, kuantum bilgisayarlarinin islem giiciinii biiylik olclide artirir
(Nielsen ve Chuang, 2010). Dolaniklik, kuantum pargaciklarinin birbiriyle anlik olarak iligkili
olmas1 durumudur ve bu 6zellik, 6zellikle kuantum iletisimi ve veri glivenliginde devrim yaratma
potansiyeline sahiptir (Einstein vd., 1935; Bell, 1964). Kuantum tiinelleme, bir parcacigin enerjisi
yetersiz olmasina ragmen ge¢cmemesi gereken bir enerji bariyerini quantum mekanigi sayesinde
gecebilmesidir (Griffiths, 2018).

Kuantum teknolojisi, birka¢ alanda derin etkiler yaratmaktadir. Kuantum bilgisayarlar,
karmasik hesaplamalar ve biiylik veri analizleri gibi islemleri ¢ok daha hizli ve etkili bir sekilde
gerceklestirebilir. Bu teknolojinin, finansal modelleme, yapay zeka gelistirme ve genetik
arastirmalar gibi alanlarda potansiyeli olduk¢a biiyiiktir (Arute vd., 2019). Ayrica, kuantum
kriptografi, verilerin giivenli bir sekilde iletilmesini saglayacak ve mevcut sifreleme yontemlerine
kars1 onemli bir ¢oziim sunacaktir (Pirandola vd., 2020). Kuantum sensorler ise ¢ok hassas dlgtimler
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yapabilen cihazlar olup, ¢evresel degiskenlerin 6l¢iilmesi, tibbi teshisler ve uzay arastirmalar1 gibi
cesitli alanlarda kullanima sunulmaktadir (Giovannetti vd., 2004).

3.KUANTUM KARAR TEORiSI VE KUANTUM MUHASEBESI

Kuantum Kkarar teorisi, bireylerin karar alma silireglerini agiklamakta klasik rasyonalite
varsayimlarinin Otesine gegerek siiperpozisyon, baglamsallik ve bilissel etkilesim gibi kuantum
mekanigi ilkelerine dayanan yenilik¢i bir yaklasim sunmaktadir (Busemeyer ve Bruza, 2012). Bu
teori, 6zellikle muhasebe ve denetim gibi yliksek belirsizlik barindiran alanlarda, bireylerin gevresel
kosullara duyarli ve esnek karar mekanizmalar1 gelistirdigini ortaya koymaktadir. Etik muhasebe
kararlari, risk degerlendirmeleri ve finansal raporlama uygulamalarinda kuantum karar modelleri
daha gergek¢i ve dinamik bir degerlendirme zemini saglamaktadir. Nitekim Baaquie (2007),
finansal piyasalarin karmasikliginin klasik modellerle tam anlamiyla agiklanamayacagini, kuantum
yaklagimlarin bu boslugu doldurabilecegini savunarak muhasebe sistemlerinde yeni modellemelere
olan ihtiyaca dikkat ¢ekmektedir. Ayn1 sekilde Funtowicz ve Ravetz’in (1993) ortaya koydugu
“post-normal bilim” anlayis1 da muhasebenin yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda etik ve toplumsal
boyutlariyla ele alinmasi gerektigini vurgulamakta ve kuantum karar teorisinin bu baglamda
kullanish bir ara¢ olabilecegini gostermektedir.

Bu teorik ¢erceveye paralel olarak gelisen kuantum muhasebesi yaklasimi ise, kuantum
hesaplama teknolojilerinin muhasebe uygulamalarina entegrasyonunu kapsayan cok boyutlu bir
doniisiim siirecini ifade etmektedir. Siiperpozisyon ve dolaniklik gibi kuantum ilkelerine dayanan
bilgisayarlar, ¢ok boyutlu veri kiimelerini ayni anda isleyerek denetim, dolandiricilik tespiti, risk
analizi ve finansal raporlama gibi siireclerde klasik sistemlere gore daha yiiksek hiz ve dogruluk
sunmaktadir (Oras vd., 2018; ISACA, 2025). Bu baglamda, kuantum teknolojileri muhasebe
mesleginin hem etkinligini hem de giivenilirligini artirma potansiyeline sahiptir.

Kuantum optimizasyon algoritmalar1 portfdy yonetimi, kredi skorlama ve finansal karar
destek sistemlerinde uygulanabilirlik kazanmakta (Orus vd., 2018; Chen vd.. 2025); kuantum
makine Ogrenmesi ise anomali tespiti ve desen tanima gibi denetim faaliyetlerinde klasik
algoritmalara gore daha 1yi sonuglar sunmaktadir (Rebentrost vd., 2018; Golec vd., 2024).
Lazirko’nun (2023; 2024) ¢alismalarinda kuantum hesaplamanin maliyet muhasebesi, is siiregleri
ve muhasebe bilgi sistemlerine entegrasyonu detayli bicimde incelenmis; Schrodinger denklemi gibi
kuantum modellerin pratik uygulamalara nasil aktarilabilecegi ortaya konmustur. Ote yandan,
kuantum teknolojilerinin veri giivenligi lizerinde olusturdugu tehditler, klasik sifreleme
yontemlerinin yetersizligini giindeme getirmektedir. Bu dogrultuda, post-kuantum sifreleme
tekniklerinin gelistirilmesi ve muhasebe bilgi sistemlerinde entegrasyonu zorunlu hale gelmistir
(Lazirko, 2023). CoinLaw (2025) raporu, kuantum kriptografinin 6zellikle finans sektoriinde siber
gilivenligin saglanmasinda oynayacagi stratejik rolii vurgulamaktadir.

Tiim bu gelismeler, muhasebe mesleginin yalnizca teknolojik degil, ayn1 zamanda etik, yasal
ve yapisal olarak da yeniden yapilandirilmasi gerektigine isaret etmektedir. Lazirko (2023), Mazal
(2025) ve Ricker (2024) gibi giincel arastirmacilar, kuantum teknolojilerinin mesleki alana
entegrasyonunda stratejik planlamanin, diizenleyici gergevelerin ve siirekli mesleki egitimin
onemine dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda, muhasebe meslek mensuplarinin kuantum c¢aginin
gereklerine uygun bicimde yeniden donatilmasi, disiplinlerarasi is birliklerinin artirilmasi ve karar
verme siire¢lerinin kuantum temelli yaklasimlarla desteklenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

4 KUANTUM  BILISIM TEKNOLOJILERININ FINANS VE MUHASEBE
UYGULAMALARINA ETKISI

Kuantum hesaplama, 6zellikle finansal tiirevlerin fiyatlandirilmasi, portfdy optimizasyonu ve risk
analizi gibi karmasik hesaplamalar gerektiren finansal islemlerde, klasik hesaplama yontemlerine
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kiyasla 6nemli avantajlar sunmaktadir. Bu avantajlar arasinda islem siiresinin azalmasi, daha az
bellek kullanim1 ve ¢ok boyutlu veri setlerinin daha etkin yonetimi yer almaktadir.

Ozellikle Monte Carlo simiilasyonlari, klasik yontemlerle yiiksek zaman ve kaynak maliyeti
yaratirken, kuantum algoritmalar1 bu siirecleri kuadratik hizlanma ile optimize edebilmektedir.
Rebentrost vd., (2018) tarafindan yapilan caligmada, kuantum algoritmalarinin Monte Carlo
yontemleriyle finansal opsiyonlarin degerlemesinde klasik modellere gore onemli hiz avantaji
sagladigi ortaya konmustur. Buna ek olarak, Egger vd., (2020), kuantum algoritmalarinin finansal
hizmetler sektoriindeki potansiyel uygulamalarini kapsamli bir sekilde inceleyerek, 6zellikle risk
yOnetimi, portf0y optimizasyonu, opsiyon fiyatlama ve varlik tahsisi gibi alanlarda kuantum
bilisimin pratik faydalarin1 vurgulamistir. Caligmalarinda, kuantum bilgisayarlarinin, belirli
problemlerde klasik algoritmalara gore iistel hiz artis1 saglayabilecegi belirtilmistir.

Bu baglamda, muhasebe sistemleri ile finansal hizmetlerin i¢ ice gectigi kurumsal yapilarda,
kuantum teknolojilerinin gelecekteki etkisi kac¢inilmaz goériinmektedir. Kuantum hesaplama
tekniklerinin muhasebe bilgi sistemlerine entegre edilmesiyle; ger¢cek zamanli finansal raporlama,
dinamik vergi planlamasi ve biiyiik veri analizleri gibi uygulamalar daha verimli hale gelebilir.

Gelisen kuantum bilisim teknolojileri, muhasebe bilgi sistemlerinin (MBS) temel bilesenleri
olan giivenlik, hiz ve veri biitiinliigli unsurlarin1 kokli sekilde doniistiirme potansiyeline sahiptir.
Kuantum bilgisayarlarin, klasik bilgisayarlarin ¢6zemedigi karmasik problemleri hizlica ¢6zebilme
yetenegi, ayni zamanda mevcut asimetrik sifreleme algoritmalarinin (6rnegin RSA ve ECC)
kirilabilirligini artirmaktadir. Bu durum, muhasebe sistemlerinin veri giivenligini ciddi dl¢iide tehdit
etmekte ve yeni giivenlik yaklagimlarinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir (Lazirko, 2023).

Lazirko (2023), kuantum teknolojisinin muhasebe bilgi sistemleri {izerindeki etkilerini
sistematik olarak inceleyerek, kuantum direncli (post-quantum) sifreleme algoritmalarinin 6nemine
dikkat cekmistir. Kuantum direngli algoritmalar, kuantum bilgisayarlarin kirma yetenegine karsi
dayanikli sifreleme yontemlerini ifade etmekte olup, muhasebe verilerinin korunmasinda kritik bir
rol iistlenmektedir. Bu baglamda, mevcut MBS altyapilarinin kuantum saldirilarina karsi direngli
hale getirilmesi i¢in bu algoritmalara ge¢is zorunludur. Ayrica, Amerikan Ulusal Standartlar ve
Teknoloji Enstitlisi (NIST) ve Avrupa Telekomiinikasyon Standartlar1 Enstitiisi (ETSI) gibi
uluslararas1 kuruluslarin kuantum bilisim alaninda standart gelistirme c¢abalari, muhasebe
uygulamalarinda veri giivenliginin siirdiiriilebilirligini saglamada 6nemli bir rol oynamaktadir.
Lazirko (2023), bu standartlarin sadece veri giivenligini temin etmekle kalmayip, ayn1 zamanda
finansal sistemlerin kuantum ¢aginda istikrarli ve glivenilir sekilde ¢alismasini garantilemek amaci
tagidigini vurgulamistir.

Kuantum sifreleme teknolojileri, 6zellikle finansal belgelerin saklanmasi, aktarimi ve
denetim siireglerinde yeni gilivenlik protokollerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bunun yani
sira, kuantum teknolojilerinin sagladigi hiz ve islem kapasitesi, biiyiik veri analizleri ve gercek
zamanli finansal raporlama gibi muhasebe fonksiyonlarinda da devrim yaratma potansiyeline
sahiptir (Mosca ve Piani, 2023). Bu gelismeler, muhasebe bilgi sistemlerinin tasariminda yeni
paradigma degisikliklerine yol agmakta, sistem mimarilerinin yeniden yapilandiriimasini
gerektirmektedir.

4.1. Kuantum Bilisim Teknolojilerinin Kullaniminin Sagladig1 Avantajlar

4.1.1.Hizl ve Dogru Veri Isleme

Kuantum bilisim teknolojisinin kullanimi1 saglayan araglardan en 6nemlisi kuantum bilgisayarlardir.
Bu baglamda; kuantum bilgisayarlar, klasik bilgisayarlara kiyasla bilgi isleme kapasitesi ve hizi
acisindan devrim niteliginde avantajlar sunmaktadir. Klasik bilgisayarlarin seri islem yapma
smirlarinin  6tesine gegerek siiperpozisyon ve dolaniklik prensipleri sayesinde paralel iglem
gerceklestirebilme yetenegine sahip kuantum bilgisayarlar, 6zellikle karmasik ve biiylik veri
setlerinin analizinde benzersiz bir potansiyel ortaya koymaktadir (Rebentrost vd., 2018). Muhasebe
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ve finansal analiz siireclerinde ise bu gelisme, risk analizleri, finansal simiilasyonlar, portfoy
optimizasyonu ve tahminleme gibi alanlarda yiiksek dogruluk ve hiz avantaji anlamina gelmektedir.

Rebentrost ve arkadaglarinin (2018) calismasinda, kuantum algoritmalarinin finansal
simiilasyonlarda klasik algoritmalara kiyasla kuadratik hizlanma sagladig1 ortaya konmustur. Bu
hizlanma, 6zellikle karmasik finansal modellerin daha kisa siirede c¢alistirilabilmesi ve gergek
zamanl risk degerlendirmelerinin yapilabilmesi agisindan kritik dneme sahiptir. Ornegin, finansal
piyasalarda volatilitenin hizlica analiz edilmesi ve risk yoOnetimi stratejilerinin anlik olarak
giincellenebilmesi kuantum bilisimle miimkiin hale gelmektedir. Bu da muhasebe ve finans alaninda
daha dinamik ve proaktif karar alma siireclerini desteklemektedir. Bununla birlikte, kuantum
teknolojisinin bu potansiyelinin tam anlamiyla kullanilabilmesi i¢in hem kuantum donanimi1 hem de
yazilim algoritmalarinin gelistirilmesi, ayrica mevcut muhasebe bilgi sistemlerinin bu teknolojilerle
uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir. Ayrica, kuantum hesaplamanin sundugu avantajlardan
faydalanabilmek i¢in meslek profesyonellerinin bu teknolojilere iliskin bilgi ve becerilerinin
artirllmasi da 6nem tagimaktadir (Rebentrost vd., 2018).

4.1.2.Geligmis Giivenlik

Kuantum kriptografi teknolojileri, 6zellikle veri giivenliginin kritik oldugu muhasebe ve finans
alanlarinda bilgi bitliinligiinin  korunmasinda devrim niteliginde gelismeler sunmaktadir.
Geleneksel sifreleme yontemlerinin aksine, kuantum anahtar dagitimi (Quantum Key Distribution -
QKD) gibi kuantum tabanli giivenlik protokolleri, kuantum mekaniginin temel prensiplerinden
yararlanarak veri aktariminda yiiksek diizeyde gizlilik ve gilivenlik saglamaktadir (Pirandola vd.,
2020; CoinLaw, 2025). CoinLaw (2025) raporu, kuantum kriptografinin finans sektoriinde veri
giivenligi saglama acisindan 6nemini ve yayginlagsma siirecini detaylandirmaktadir.

QKD, anahtar degisimi sirasinda herhangi bir {igiincii sahis miidahalesi durumunda sistemin
bunu algilayabilmesini miimkiin kilarak, sifreleme anahtarlarinin giivenligini garanti altina
almaktadir. Bu mekanizma, finansal verilerin yetkisiz erisime karsi korunmasini saglamakta ve
bdylece muhasebe sistemlerindeki veri biitiinliigiinii 6nemli dl¢lide artirmaktadir (CoinLaw, 2025).
Muhasebe siireglerinde, veri giivenligi sadece bilgi kaybin1 engellemekle kalmayip ayn1 zamanda
denetim faaliyetlerinin dogrulugu ve giivenilirligi a¢isindan da kritik bir unsurdur.

Kuantum kriptografi sayesinde, finansal raporlarin ve denetim kayitlarinin {igiincii taraflarin
kotli niyetli miidahalelerinden korunmasi miimkiin hale gelmekte, bu da denetim siirecinin
seffafligini ve hesap verebilirligini giiclendirmektedir (Pirandola vd., 2020). Ayrica, kuantum
giivenlik teknolojileri, ileriye doniik olarak finansal sistemlerde siber saldirilara kars1 daha dayanikl
yapilar  gelistirilmesine olanak tanimakta ve bodylece muhasebe bilgi sistemlerinin
siirdiiriilebilirligine katki saglamaktadir (Mosca ve Piani, 2025). Mosca ve Piani (2025) finansal
altyapida kuantum sonras1 giivenlik yaklasimlarinin regiilasyon ve teknolojik uyum perspektiflerini
ayrintili sekilde incelemistir.

Bununla birlikte, kuantum kriptografinin muhasebe sistemlerine entegrasyonu, teknik
altyapr gereksinimleri ve maliyetler nedeniyle bazi zorluklar icermektedir. Ozellikle QKD
uygulamalar1 i¢in gerekli kuantum donanmimlar1 heniiz yayginlasmamis olmakla birlikte bu
teknolojinin standartlasmasi1 ve yaygin kullanima ge¢mesi i¢in uluslararasi standartlar ve yasal
diizenlemelerin gelistirilmesi gerekmektedir (Mosca ve Piani, 2023; ISACA, 2025). ISACA (2025)
raporu, kuantum teknolojilerinin finansal sektdr i¢in getirdigi teknik ve diizenleyici zorluklari
detaylandirmaktadir. Bu baglamda, kuantum kriptografi alanindaki gelismelerin muhasebe
uygulamalarina adaptasyonu, disiplinler arasi isbirligi ve politika gelistirme siireglerinin etkin
yoOnetilmesini zorunlu kilmaktadir.
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4.1.3.Ger¢cek Zamanl Analiz

Kuantum bilisim teknolojileri, finansal verilerin islenmesi ve analiz edilmesi slireglerinde ¢igir acici
yenilikler sunmaktadir. Geleneksel bilgisayarlarin siirlamalarini asarak, kuantum bilgisayarlar
biliylik hacimli finansal tablolar1 gergek zamanli isleyebilme kapasitesine sahiptir. Bu gelisme,
muhasebe profesyonellerinin finansal verilere anlik erisim ve analiz yapabilmelerini saglayarak,
karar alma siireclerinde onemli bir hiz ve dogruluk artis1 getirmektedir (Egger vd., 2020). Ozellikle
piyasa dalgalanmalarinin ve finansal risklerin hizla degistigi giinlimiiz is ortaminda, kuantum
bilisim destekli analizler finansal raporlama siire¢lerini daha dinamik, esnek ve proaktif hale
getirmektedir.

Egger ve arkadaslar1 (2020), kuantum bilisim teknolojilerinin finansal tablolarin sadece
islenmesinde degil, ayn1 zamanda karmasik veri modellerinin ve biiyiik veri setlerinin analizinde de
onemli avantajlar sagladigini belirtmektedir. Bu sayede, muhasebe departmanlari, ger¢ek zamanl
veri analizleriyle risk yoOnetimi, nakit akis1 tahmini ve performans degerlendirmesi gibi kritik
fonksiyonlar1 daha etkin bicimde gerceklestirebilmektedir. Ayrica, kuantum algoritmalari sayesinde
biiylik veri analitigi ve makine 6grenmesi uygulamalari finansal karar destek sistemlerine entegre
edilerek, gelecege yonelik tahminlerin dogrulugu artirilabilmektedir.

Sonu¢ olarak, kuantum bilisim sayesinde finansal raporlama siirecleri, klasik sistemlerin
Otesine gecerek daha hizli, giivenilir ve esnek bir yapiya kavusmakta, bu da muhasebe alanindaki
profesyonellerin stratejik karar alma kapasitelerini 6nemli 6l¢iide gelistirmektedir.

4.2. Kuantum Bilisim Teknolojilerinin Kullannmindan Dogan Riskler

4.2.1. Teknolojik Altyap1 Yetersizligi

Kuantum teknolojilerinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi siirecinde karsilagilan en 6nemli
zorluklardan biri, mevcut teknolojik altyapinin yetersizligi ve bunun beraberinde getirdigi yiiksek
maliyetlerdir. Kuantum bilgisayar donanimlarinin iiretimi, bakimi1 ve isletilmesi son derece
karmasik ve maliyetlidir. Ozellikle, kuantum bitlerinin (qubit) kararlihgini saglamak ve hatalar:
minimize etmek icin gelistirilen kuantum hata diizeltme mekanizmalari heniliz tam anlamiyla
olgunlasmamistir. Bu durum, kuantum muhasebe uygulamalarinin pratikte yayginlagmasini
siirlayan temel bir engel teskil etmektedir (Bindewald ve Beck, 2022).

Bunun yani sira, kuantum donanimlarinin sogutulmasi ve calistirilmasi i¢in 6zel altyapilar
gerekmekte olup, bu da kurulum maliyetlerini ve teknik gereksinimleri artirmaktadir (Arute vd.,
2019). Uzman personel eksikligi de teknolojinin benimsenmesini geciktiren bir diger faktordiir.
Kuantum bilisim alaninda deneyimli miithendis ve bilim insanlarinin sayis1 sinirlidir ve bu alandaki
egitim programlar1 heniiz yeterince yayginlasmamistir (Preskill, 2018). Bu baglamda, kurumlarin
kuantum muhasebeye gecis siirecinde, altyapr yatirimlarinin yani sira insan kaynagi gelistirme
stratejilerine de oncelik vermeleri gerekmektedir.

Sonug olarak, teknolojik altyapr eksiklikleri ve yiiksek maliyetler, kuantum muhasebe
uygulamalarinin erken déonemde yayginlasmasini zorlastirmakta, ancak siirekli aragtirma-gelistirme
faaliyetleri ve egitim programlariyla bu engellerin asilmas1 miimkiin gériinmektedir.

4.2.2.Mevzuat Eksikligi

Mevcut yasal diizenlemeler, kuantum bilisim ve kuantum muhasebe uygulamalarinin 6zgiin
gereksinimlerini heniiz kapsamamaktadir. Bu durum, 6zellikle veri giivenligi, kisisel mahremiyet ve
finansal denetim standartlar1 agisindan 6nemli riskler barindirmaktadir. Kuantum teknolojisinin
bilgi isleme kapasitesinin artmasi ve klasik kriptografi yontemlerinin kirilabilir hale gelmesi,
mevcut mevzuatin yetersiz kalmasma yol agmaktadir. Ozellikle finansal verilerin korunmasi ve
seffaf denetim siireclerinin saglanmasi noktasinda yeni tehditler ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle,
mevzuatin kuantum teknolojisinin getirdigi teknik yenilikleri ve beraberindeki riskleri kapsamli
sekilde ele alacak bi¢imde giincellenmesi kaginilmazdir (Mosca ve Piani, 2023).
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Mosca ve Piani (2023) ¢alismasinda, kuantum teknolojilerinin yasal diizenlemeler agisindan
kritik etkileri lizerinde durulmakta ve kuantum direncli kriptografi standartlarinin gelistirilmesi ile
yeni uyum politikalarinin olusturulmasinin zorunlulugu vurgulanmaktadir. Ayrica, uluslararasi
diizenleyici kurumlarin kuantum teknolojilerinin muhasebe ve finans alanindaki uygulanabilirligini
destekleyecek normlari belirleyerek, denetim siireglerinin glivenilirligini korumasi gerektigi ifade
edilmektedir. Bu baglamda, veri mahremiyeti yasalari, finansal raporlama standartlar1 ve denetim
ilkeleri kuantum bilisim ¢aginin gereksinimlerine gore yeniden yapilandirilmalidir.

Sonug olarak, kuantum muhasebenin giivenilir ve siirdiiriilebilir bir sekilde uygulanabilmesi
icin sadece teknolojik altyapr degil, ayni zamanda kapsamli ve esnek bir yasal g¢ergevenin
olusturulmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

4.2.3.Etik Sorunlar

Kuantum algoritmalarinin karmasik yapisi, beraberinde belirli riskler ve etik sorunlar1 da
getirmektedir. Ozellikle kuantum hesaplama siireclerinde hata yapma potansiyeli, klasik
algoritmalara kiyasla daha yiiksek olabilir. Bu durum, finansal raporlama ve muhasebe verilerinin
islenmesinde dogruluk ve tutarlilik agisindan 6nemli bir risk teskil eder. Ayrica, algoritmik dnyargi
(algorithmic bias) ve yanlis veri isleme gibi etik problemler, kuantum muhasebe uygulamalarinin
giivenilirligi ve seffafligi lizerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Bu sorunlar, finansal tablolarin
dogrulugunu ve tarafsizligin1 zedeleyerek, yatirimeilarin ve diger paydaslarin karar alma siireglerini
olumsuz yonde etkileyebilir (Floridi ve Cowls, 2019).

Floridi ve Cowls (2019), yapay zeka ve gelismis algoritmalar baglaminda etik standartlarin
belirlenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Kuantum muhasebe alaninda da benzer bir yaklagim
benimsenmeli, algoritmalarin seffafligi, hesap verebilirligi ve adil isleyisi i¢cin kapsamli etik kurallar
olusturulmalidir. Bunun yani sira, denetim mekanizmalarinin giiclendirilmesi ve kuantum
algoritmalarmin performansinin diizenli olarak izlenmesi, hata ve Onyargilarin erken tespiti
acisindan kritik Onem tasimaktadir. Bu baglamda, kuantum muhasebede etik ¢ergevelerin
gelistirilmesi, mesleki sorumluluklarin yeniden tanimlanmasi ve kullanicilarin bilinglendirilmesi
gerekmektedir.

Sonug olarak, kuantum muhasebe teknolojilerinin sundugu teknik avantajlarin giivenli,
seffaf ve etik standartlarla uyumlu sekilde kullanilabilmesi i¢in ¢ok disiplinli yaklasimlar ve
regiilasyonel dnlemler hayati 6nem tagimaktadir.

5. KUANTUM MUHASEBESININ KRiTiK BASARI FAKTORLERI

5.1.Egitim ve Insan Kaynag Gelisimi

Kuantum muhasebenin etkin ve basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in en kritik unsurlardan biri,
alaninda uzmanlagmis insan kaynaginin yetistirilmesidir. Kuantum bilisim teknolojilerinin
karmagiklig1 ve yenilik¢i yapisi, muhasebe meslek mensuplariin bu teknolojilere uyum saglamasi
ve etkin bicimde kullanabilmesi i¢in derinlemesine bilgi ve beceri edinmesini zorunlu kilmaktadir.
Bu nedenle, muhasebe alanindaki profesyonellerin kuantum hesaplama temelleri, kuantum
algoritmalar1 ve kuantum giivenlik protokolleri hakkinda kapsamli egitimler almalar1 gerekmektedir
(Bindewald ve Beck, 2022).

Universiteler ve mesleki egitim kurumlari, bu ihtiyaca yanit verebilmek adina kuantum
bilisim ve muhasebe alanlarimi birlestiren disiplinleraras1 egitim programlar1 gelistirmelidir. Bu
programlar, yalnizca teorik bilgi sunmakla kalmayip, ayni zamanda uygulamali projeler ve vaka
analizleri araciligryla meslek elemanlarinin teknolojiyi pratikte nasil kullanacaklarin1 6grenmelerini
saglamalidir. Ozellikle kuantum hesaplama teknolojilerinin muhasebe siireclerine entegrasyonu
acisindan bu tiir uygulamali egitimlerin 6nemi biiytiktir.

Ayrica, multidisipliner c¢alisma ekiplerinin kurulmasi, kuantum bilisim uzmanlar1 ile
muhasebeciler arasinda etkili bir ig birligi ortami yaratacaktir. Bu is birligi, hem teknolojik
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altyapinin dogru sekilde yapilandirilmasina hem de muhasebe siireclerinin kuantum teknolojisine
uyarlanmasina olanak tantyacaktir. Boylece, teknolojinin adaptasyonu hizlanacak ve elde edilen
sonuglarin giivenilirligi artacaktir. Bu siirecte, siirekli mesleki gelisim programlari ve sertifikasyon
sistemleri ile profesyonellerin bilgi seviyelerinin giincel tutulmasi saglanmalidir (Bindewald ve
Beck, 2022).

Sonug¢ olarak, kuantum muhasebenin basarili uygulanmasi, yalnizca teknolojik altyap: ve
yazilim gelistirmeleriyle sinirli kalmayip, ayni zamanda insan kaynaginin etkin sekilde hazirlanmasi
ve disiplinleraras1 is birliginin giliglendirilmesiyle miimkiin olacaktir. Bu yaklasim, kuantum
teknolojisinin muhasebe meslegine getirecegi donilislimiin siirdiiriilebilir ve gilivenilir olmasin
garanti edecektir.

5.2.Disiplinlerarasi Yaklasim ve Is Birlikleri

Kuantum muhasebe; muhasebe, finans, bilisim teknolojileri, hukuk ve etik gibi farkli disiplinlerin
kesistigi karmasik ve ¢ok boyutlu bir alandir. Bu nedenle, kuantum muhasebe uygulamalarinin
gelistirilmesi ve yayginlagtirllmasi siirecinde disiplinleraras1t i birliklerinin kurulmas: ve
giiclendirilmesi biiyilk ©nem tagimaktadir. Ozellikle veri giivenligi, mahremiyet ve yasal
sorumluluklar gibi kritik konularin etkin sekilde ydnetilebilmesi i¢in hukuk alaninin kuantum
teknolojisinin getirdigi yeniliklere uyum saglamasi gerekmektedir. Bu baglamda, hukukgularin,
bilisim teknolojileri uzmanlarinin ve muhasebecilerin bir arada calistigi entegre ekiplerin
olusturulmasi, hukuki diizenlemelerin kuantum teknolojisiyle ortaya cikan yeni risk ve firsatlari
kapsayacak bi¢cimde giincellenmesini saglayacaktir (Mosca ve Piani, 2023).

Disiplinlerarasi is birligi sadece ulusal diizeyde degil, uluslararas1 platformlarda da biiyiik
onem tasimaktadir. Finansal piyasalarda veri akist ve bilgi giivenligi kiiresel boyutta
gergeklestiginden, kuantum muhasebenin giivenli ve etkin uygulanabilmesi i¢in uluslararasi finansal
diizenleyici kurumlar ile bilisim standartlar1 belirleyici kuruluslarin koordinasyonu kritik bir role
sahiptir. Bu kuruluslar, ortak standartlar gelistirmek ve uygulama kilavuzlart olusturmak suretiyle,
kuantum bilisim tabanlt muhasebe sistemlerinin uluslararas1 standartlara uygunlugunu ve
giivenilirligini temin edebilirler. Boylece, farkli tilkelerdeki uygulamalar arasinda uyum saglanarak
finansal verilerin korunmasi ve islemlerin seffaflig1 artirilabilir (Mosca ve Piani, 2023).

Sonu¢ olarak, kuantum muhasebenin basarili sekilde entegrasyonu, disiplinlerarasi
uzmanliklarin bir araya gelmesi, hukuk ve bilisim alanindaki yasal altyapmin kuantum
teknolojisinin gereksinimlerine gore giincellenmesi ve uluslararasi is birligi mekanizmalariin etkin
hale getirilmesiyle miimkiin olacaktir. Bu biitiinsel yaklagim, kuantum teknolojisinin muhasebe
pratigine getirdigi yeniliklerin risklerini azaltirken, sistemlerin siirdiiriilebilir ve gilivenli sekilde
caligmasini saglayacaktir.

5.3. Siirdiiriilebilirlik ve Enerji Verimliligi

Kuantum bilgisayar teknolojileri, heniiz gelisim ve ticari uygulama asamasinda olmasina ragmen,
mevcut donanimin isletme maliyetleri ve enerji tiikketimi acisindan klasik bilgisayarlara kiyasla
onemli zorluklar icermektedir. Kuantum islemcilerin ¢alismasi i¢in gereken ultra diistik sicakliklar
ve karmagik sogutma sistemleri, yiiksek enerji talebine yol agmakta; bu durum, kuantum muhasebe
sistemlerinin  yaygin olarak benimsenmesi ve siirdiiriilebilir  bir sekilde isletilmesini
zorlastirmaktadir (Bindewald ve Beck, 2022). Bu baglamda, kuantum muhasebe uygulamalarinin
stirdiiriilebilir bilisim politikalariyla uyumlu olmasi kritik bir gerekliliktir.

Enerji verimliligini artirmaya yonelik kuantum donanim inovasyonlarinin desteklenmesi
hem ¢evresel etkilerin azaltilmasi hem de teknolojinin uzun vadede daha ekonomik kullanilabilir
hale gelmesi agisindan &nem tasimaktadir. Orne@in, sogutma teknolojilerindeki gelismeler ve
kuantum hata diizeltme mekanizmalarinin optimize edilmesi, enerji tiiketimini azaltabilir ve
donanimin verimliligini artirabilir. Ayrica, kurumsal seviyede enerji kullaniminin siirekli izlenmesi,
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raporlanmasi ve analiz edilmesi, muhasebe bilgi sistemlerinin siirdiiriilebilirlik hedefleri
dogrultusunda gelismesini destekleyerek, sirketlerin ¢evresel performansint da artiracaktir
(Bindewald ve Beck, 2022).

Bu ¢ergevede, kuantum muhasebe teknolojilerinin gelistirilmesi siirecinde sadece teknolojik
inovasyonlar degil, ayni zamanda kurumsal sirdiiriilebilirlik stratejilerinin de biitlinciil bir
yaklagimla ele alinmasi gerekmektedir. Bdylece, hem finansal hem de g¢evresel agidan dengeli ve
uzun Oomiirlii ¢coziimler elde edilebilecektir.

5.4.Adaptasyon Siireci ve Gegis Stratejileri

Mevcut muhasebe sistemlerinden kuantum destekli muhasebe sistemlerine gecis, teknoloji ve
altyap1 agisindan yiiksek karmasiklik ve riskler barindiran zorlu bir siirectir. Bu siirecte, dogrudan
tam entegrasyon yerine kademeli entegrasyon stratejilerinin uygulanmasi kritik oneme sahiptir.
Kademeli entegrasyon, pilot uygulamalar yoluyla yeni teknolojinin kii¢iik 6l¢eklerde test edilmesini
ve olast sorunlarin erken asamada tespit edilip giderilmesini saglar. Boylece, sistemlerin
birbirleriyle uyumsuzlugu, isleyiste aksamalar ve performans sorunlart gibi riskler minimize edilir
(Bindewald ve Beck, 2022).

Bunun yaninda, kuantum muhasebe sistemlerine gecis sirasinda veri kaybi, veri
biitiinliiglinlin zedelenmesi veya giivenlik aciklar1 gibi ciddi sorunlar ortaya gikabilir. Bu risklere
kars1 etkin yedekleme ve felaket kurtarma planlarinin 6nceden olusturulmasi gereklidir. Bu planlar
hem veri kayiplarinin 6nlenmesini hem de sistem arizalarinda hizli ve giivenilir toparlanmay1
mimkiin kilar (Bindewald ve Beck, 2022).

Kurumlar, teknolojik adaptasyonun basarisi i¢in personelin yeterli bilgi ve beceriyle
donatilmasina da biiyiik 6nem vermelidir. Kuantum biligsim teknolojileri hakkinda kapsamli egitim
programlarinin diizenlenmesi, kullanicilarin yeni sistemlere alismasini kolaylastiracak ve sistem
kaynakli hatalarin azalmasini saglayacaktir. Ayrica, sistem giincellemeleri ve teknik destek
faaliyetlerinin de adaptasyon siireciyle es zamanli yiiriitilmesi, silirecin sorunsuz ilerlemesi
acisindan gereklidir.

Sonug olarak, kuantum muhasebe sistemlerine gegis siirecinde risklerin sistematik sekilde
yonetilmesi, asamali entegrasyonun benimsenmesi ve kapsamli insan kaynagi gelistirme
programlarinin hayata gecirilmesi, basarili ve stirdiirtilebilir bir dontisiim i¢in temel unsurlar olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

5.5.Regiilasyonlarin Dinamikligi ve Uluslararas1 Koordinasyon

Kuantum bilisim teknolojileri hizla gelismekte olup, bu teknolojik ilerlemeler karsisinda mevcut
mevzuatlarin da dinamik ve esnek yapilarla uyum saglamasi gerekmektedir. Kuantum muhasebe
uygulamalariin etkin ve giivenilir bir sekilde diizenlenebilmesi icin, teknolojiye duyarli, siirekli
giincellenebilir ve esnek bir yasal ¢ercevenin olusturulmasi zorunludur. Zira, kuantum teknolojisinin
getirdigi yenilikler ve riskler, geleneksel diizenleyici yaklasimlarin Otesinde 6zel ¢oziimler ve
adaptasyon gerektirmektedir (Mosca ve Piani, 2023).

Ozellikle uluslararasi finansal piyasalarin ve veri paylasimmin smir dtesi dogasi, farkl
iilkeler arasindaki diizenleyici ve standart uyumsuzluklarini ortadan kaldirmak adina kiiresel
diizeyde koordinasyon ve is birligini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle, diizenleyici kurumlar
arasinda is birliginin artirllmas1 ve ortak uluslararasi standartlarin gelistirilmesi, kuantum bilisim
temelli muhasebe sistemlerinin giivenli ve etkin kullanilabilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir (Mosca
ve Piani, 2023).

Ayrica, uluslararasi denetim standartlarinin kuantum bilisim teknolojileri ile entegre edilmis
muhasebe sistemlerini kapsayacak sekilde giincellenmesi gerekmektedir. Bu giincellemeler, finansal
raporlama ve denetimin seffafligi, dogrulugu ve giivenilirligini artirarak hem piyasa katilimeilarinin
hem de diizenleyici otoritelerin ihtiyaglarina cevap verebilecektir. Boylece, kuantum muhasebe
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uygulamalarinin yayginlasmasi siirecinde ortaya cikabilecek riskler minimize edilerek finansal
sistemlerin dayaniklilig1 giiclendirilecektir (Mosca ve Piani, 2023).

Sonug olarak, kuantum bilisim teknolojilerinin muhasebe alanina entegrasyonu sadece
teknik degil, ayn1 zamanda kapsamli ve giincel bir yasal altyap:1 gerektirmektedir. Bu baglamda,
mevzuatlarin esnekligi, uluslararasi standartlarin uyumu ve diizenleyici is birlikleri kuantum
muhasebenin siirdiiriilebilir basarisi i¢in temel unsurlar olarak ortaya ¢ikmaktadir.

5.6.Kuantum Muhasebede Veri Etigi ve Mahremiyetin Korunmasi

Kuantum muhasebe siireglerinde islenen verilerin mahremiyeti, etik standartlarin en temel
unsurlarindan biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Kuantum teknolojisinin sagladigi gelismis veri
isleme yontemleri, yiiksek islem kapasitesi ve karmasik algoritmalar finansal analizlerde biiylik
avantajlar sunarken, ayni zamanda algoritmik Onyargi, veri yanlishigr ve hata yapma risklerini
artirmaktadir. Floridi ve Cowls (2019), bu durumun finansal raporlamada giivenilirlik, seffaflik ve
hesap verebilirlik agisindan 6nemli sorunlar dogurabilecegine dikkat cekmektedir. Ozellikle
algoritmik karar alma siireclerinde Onyargilarin sistematik olarak kodlanmasi, hatali finansal
sonuclarin ve adaletsiz uygulamalarin ortaya c¢ikmasina neden olabilir. Bu nedenle, kuantum
muhasebede etik ilkelerin titizlikle belirlenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Etik cercevede, seffaflik ilkesinin saglanmasi; kuantum algoritmalarinin ¢alisma mantiginin
anlasilabilir olmasi ve karar siireglerinin izlenebilirligi ile miimkiin olmaktadir. Ayn1 zamanda hesap
verebilirlik, hatali veri isleme ya da koti niyetli miidahaleler karsisinda sorumluluk
mekanizmalarinin olusturulmasi anlamina gelmektedir. Denetlenebilirlik ise, bagimsiz denetim
siireglerinin  kuantum teknolojileriyle entegre edilmis muhasebe sistemlerine uyarlanmasini
gerektirir (Floridi ve Cowls, 2019).

Bununla birlikte, veri mahremiyetinin korunmasi, kuantum muhasebe alaninda kritik 6neme
sahiptir. Pirandola ve arkadaslar1 (2020) tarafindan vurgulandigi iizere, kuantum kriptografi
teknikleri, Ozellikle kuantum anahtar dagitimi (Quantum Key Distribution - QKD), finansal
verilerin yetkisiz erisimlere karsi korunmasinda devrim niteliginde giivenlik saglamaktadir. Bu
teknikler, klasik sifreleme yontemlerinin kirilma riskine karsi ileri diizeyde bir koruma katmani
sunmakta ve verilerin biitlinliiglinlin yani sira gizliligini de garanti altina almaktadir.

Sonug olarak, kuantum muhasebe uygulamalarinin toplumsal kabulii ve giivenilirliginin
artirtlmasi icin etik denetim mekanizmalarinin giiglendirilmesi elzemdir. Bu kapsamda, uluslararasi
etik standartlarin belirlenmesi, diizenleyici kurumlarin denetim kapasitesinin artirilmasi ve meslek
mensuplarinin etik bilinglerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Boylece kuantum muhasebenin
saglikli, glivenli ve seffaf bir sekilde uygulanmasi1 miimkiin olacaktir.

6.SONUC VE ONERILER

Kuantum muhasebesi, klasik muhasebe sistemlerinin sinirlarin1 asarak muhasebe mesleginin isleyis
biciminde kokli dontlisiimlere zemin hazirlamaktadir. Kuantum bilisim teknolojilerinin sundugu
hiz, dogruluk ve giivenlik avantajlari, finansal raporlama, denetim ve veri analizi siireglerinde kalite
ve etkinligi artirarak, meslegin verimliligini ve giivenilirligini yiikseltme potansiyeline sahiptir.
Ancak, bu teknolojilerin bagarili bir sekilde entegrasyonu yalnizca ileri teknik altyapiya degil, ayni
zamanda egitim, yasal diizenlemeler ve uygulama alanlarinda da kapsamli ve esgiidimli
geligsmelere baghdir.

Kuantum muhasebesinin benimsenmesiyle birlikte, finansal verilerin islenmesi ve analiz
edilme bi¢imi de doniisiime ugrayacaktir. Bu teknolojiler, biiylik veri setlerinin paralel olarak
islenebilmesi sayesinde daha hizli ve dogru tahminler yapilmasina olanak taniyacak, dolayisiyla
karar alma siireclerinde Onemli bir iyilesme saglayacaktir. Ayrica, kuantum hesaplamalarin
sifreleme ve gilivenlik alanindaki katkilari, finansal verilerin korunmasinda yeni bir dénemi
baslatabilir. Ancak, bu teknolojilerin tam anlamiyla kullanilabilmesi i¢in muhasebecilerin kuantum
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teknolojileri hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmalar1 ve mevcut sistemlere entegre edebilmeleri
icin kapsamli bir egitim siirecinden ge¢meleri gerekmektedir. Bu siire¢, meslegin gelecekteki
gelisimi i¢in kritik Gneme sahiptir.

Kuantum muhasebesinin benimsenmesi ve teknolojinin etkin sekilde kullanilabilmesi igin
muhasebe ve finans alanindaki egitim programlarinin kapsamli bir sekilde gilincellenmesi
gerekmektedir. Universiteler ve mesleki egitim merkezleri, miifredatlarina kuantum hesaplama
temelleri, kuantum algoritmalar1, kuantum kriptografi ve post-kuantum giivenlik gibi kritik konular
dahil etmelidir. Bu sayede, yeni nesil mali miisavirler, denetgiler ve finans profesyonelleri, kuantum
teknolojilerinin sundugu yenilikleri anlayip uygulayabilecek donanim ve bilgiye sahip olacaktir
(Lazirko, 2023; Egger vd., 2020). Egitimde disiplinlerarast yaklagim benimsenmeli, bilisim
teknolojileri, hukuk ve etik alanlarindan da uzmanlarin katkisiyla ¢ok yonlii bilgi birikimi
kazandirilmalidir.

Ayrica, siirekli mesleki gelisim programlariyla hali hazirdaki profesyonellerin de bu alanda
bilgi ve becerilerinin giincellenmesi saglanmalidir. Brown ve Smith (2024), kuantum biligim
alanindaki hizli gelismeler karsisinda muhasebe profesyonellerinin siirekli egitim ihtiyacini
vurgulamis ve meslek i¢i egitim programlarinin bu teknolojik degisime uyum saglamak igin
stratejik onem tasidigini belirtmistir. Johnson ve Lee (2025) ise, kuantum teknolojilerinin finans ve
muhasebe alanina entegrasyonunda etik ve yasal boyutlarin da egitim miifredatlarina dahil edilmesi
gerektigini savunmus; bu sayede profesyonellerin hem teknolojik hem de regiilasyonel
sorumluluklarini bilingli sekilde iistlenebilecegini ifade etmistir.

Kuantum teknolojilerinin muhasebe siireglerine entegrasyonu, mevcut mevzuatin
teknolojinin gerektirdigi yeni standartlara gore genisletilmesini ve gilincellenmesini zorunlu
kilmaktadir. Finansal veri glivenligi, seffaflik, hesap verebilirlik, denetim standartlar1 ve etik ilkeler
konusundaki diizenlemeler, kuantum bilisimin getirdigi yenilikler ve risklere uygun olarak yeniden
tasarlanmalidir. Mevcut yasal ¢erceve, kuantum bilgisayarlarin klasik sifreleme yontemlerini ¢6zme
kapasitesi nedeniyle ortaya ¢ikan giivenlik agiklarini kapsayacak sekilde giiglendirilmelidir. Ayrica,
uluslararas1 diizeyde standartlarin uyumlastirilmasi ve diizenleyici kurumlar arasinda is birliginin
artirtlmasi, finansal piyasalarin kiiresel dogasi goz Oniine alindiginda onem arz etmektedir. Bu
diizenlemeler hem uygulayicilarin hem de paydaslarin teknolojiye olan giivenini artiracak ve
siirdiiriilebilir bir uyum siirecini destekleyecektir (Mosca ve Piani, 2023).

Kuantum muhasebe teknolojilerinin teoriden pratige gegisinde pilot uygulamalar kritik rol
oynamaktadir. Mali miisavirler, denet¢iler ve diger ilgili meslek gruplarinin katilimiyla yiiriitiilecek
pilot projeler, kuantum teknolojisinin gergek is ortamlarindaki faydalarini, karsilasilabilecek teknik
ve operasyonel zorluklari ortaya koyacaktir. Bu uygulamalar, ayn1 zamanda kullanic1 deneyimlerini
ve teknolojiye yonelik algiy1 sekillendirerek, gelisim alanlarin belirlenmesine olanak taniyacaktir
(Bindewald ve Beck, 2022; Meyers ve Zhang, 2024). Meyers ve Zhang (2024), kuantum muhasebe
pilot projelerinin uygulamadaki teknik engelleri ve adaptasyon siireglerini incelemis, pilot
uygulamalarin teknolojiye gecis siirecinde risklerin erken tespiti ve yonetiminde énemli oldugunu
vurgulamistir.

Pilot uygulamalardan elde edilen geri bildirimler dogrultusunda teknolojik iyilestirmeler,
egitim ihtiyaglart ve yasal diizenlemelerdeki eksiklikler tespit edilerek daha etkin stratejiler
gelistirilebilecektir. Kurumlar, bu siireci risk yonetimi planlari, siirekli denetim mekanizmalar1 ve
giivenlik protokolleri ile desteklemelidir (Bindewald ve Beck, 2022; Clarke vd., 2025). Clarke ve
arkadaslar1 (2025) ise, kuantum muhasebe uygulamalarinda giivenlik ve uyumluluk protokollerinin
olusturulmasinin  pilot uygulamalarin basaris1 i¢in kritik ©6nemde oldugunu belirtmis,
regiilasyonlarin pilot deneyimlerle sekillenmesinin gerekliligini ortaya koymustur.

Kuantum muhasebesi alaninda halen pek c¢ok arastirma ihtiyact bulunmaktadir. Gelecek
caligmalarin odaklanmasi gereken Oncelikli alanlar arasinda kuantum algoritmalarinin muhasebe
denetim siireclerine etkisi, kuantum bilisim tabanli risk yonetimi modelleri ve kuantum giivenligi
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uygulamalariin pratikteki isleyisi yer almaktadir. Ayrica, kuantum teknolojilerinin etik ve sosyal
boyutlari, veri mahremiyeti ve algoritmik adalet gibi konularin derinlemesine incelenmesi
gereklidir. Bu arastirmalar, teknolojinin toplumsal kabuliinii artirirken, siirdiiriilebilir ve adil bir
kullanim ortami yaratmak acisindan kritik 6neme sahiptir (Floridi ve Cowls, 2019; Nguyen ve
Santos, 2024). Nguyen ve Santos (2024), kuantum bilisimde etik sorunlarin ve algoritmik adaletin
muhasebe uygulamalarindaki etkisini ele almis, 6zellikle veri mahremiyeti ihlallerinin dnlenmesi
i¢cin Oneriler sunmustur.

Cok disiplinli aragtirma ekipleriyle yiiriitiilecek ¢aligmalar hem teknolojik hem de insani
faktorleri kapsayan biitlinciil ¢Ozlimler sunabilir. Son olarak, kuantum muhasebenin farkli
sektorlerde ve Olceklerde uygulanabilirligine dair pilot uygulama ve saha arastirmalari
desteklenmelidir (Martinez vd., 2025). Martinez ve arkadaslar1 (2025), farkli oOlgeklerdeki
isletmelerde kuantum muhasebe teknolojilerinin adaptasyon siireclerini analiz etmis, sektor bazli
ihtiyaclarin ve zorluklarin belirlenmesinin 6nemine dikkat ¢ekmistir.
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